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.Qué es una onda mecanica?

e Es una perturbacidén que viaja por un material o sustancia que es

el medio de la onda.

Onda transversal.

e Se compone de ondas y valles.

e Se mueven perpendiculares al medio.

Onda longitudinal.

e Se compone de compresidén y rarefracciédn.

e Se mueven paralelas al medio.

Tabla comparativa.

Caracteristica Onda transversal Onda longitudinal

Direccidén de Perpendicular a la Paralela a la



Caracteristica Onda transversal Onda longitudinal

oscilacidn propagacidn propagacidn

Puntos Compresiones y
Crestas y valles

caracteristicos rarefracciones
Cambios en la Cambios en la

Variables de estado posicidn/ presidén/densidad del
desplazamiento medio

Solo en la superficie Se propaga

Propagacidén de de liquidos (no en fadcilmente en
fluidos el interior de sélidos, liquidos y
gases/liquidos) gases

Ondas en una cuerda/
Ejemplo clésico Ondas de sonido
luz

Ondas periddicas.

e Se da cuando imprimimos un movimiento repetitivo, o periddico a
un extremo. Entonces, cada particula tendrd un movimiento

peiddico al propagarse la onda, y tendremos una onda perddica.

e E1 patrdédn de onda viaja con rapized constante v y avanza una

longitud de onda A en el lapso de un periodo T.

e Por lo tanto la rapidez de la onda v estd dada por:



Descripcidén de una onda.

e La posicidén de las particulas del medio se puede modelar
matemdticamente como funciones de onda, una funcidén que describe
la posicidén de cualquier particula en el medio en cualquier
instante, las cuales se pueden usar para calcular la posicidn,

la velocidad y la aceleracidén de las particulas del medio.

Ondas en una cuerda estirada.

e Si despreciamos el pandeo de la cuerda por la gravedad, su
posicidén de equilibrio es en una linea recta, la cual tomamos

como el eje z de un sistema de coordenadas.

e Las ondas en una cuerda son transversales, durante el

movimiento..

e £E1 valor de y depende de cudl particula estamos considerando (es
decir, y deocende de z) y también del instante t en que la

consideramos. Asi y es funcién tanto de z como de t; y=(z,t).

e Suponga que el desplazamiento de una particula en el extremo
izquiero de la cuerda (x=0), donde la onda se origina, estd dado

por:
y(z, t) = Acoswt = Acos2rft

e Podemos obtener el deplazamiento del punto z en el instante t¢
partiendo de que:

T

V= —

t

El desplazamiento se da de z; a zg.

e Entonces la funcidén de onda queda:

y(z, t) = Acosw(t — %)



y(x, t) = Acos 27rf(% —t)

e También se puede expresa en términos del periodo y la longitud

de onda si consideramos que:

e Obtenemos la forma uUtil de la funcidén de onda, si definimos una

cantidad k llamada numero de onda:

2m

k= —

A

Sustituyendo:
2T w
A:— = —
k’f 27
e Fn:
w = vk

La funcién de onda queda:

y(z, t) = Acoskzr — wt

Notas.

MAS: movimiento arménico simple.



